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"PRCCESSCO E DISPOSITIVO PARA ALTNHAR A FASE DE UM OSCILADCOR DE

FREQUENCIA LOCAL ESTAVEL".

A presente Iinveng8oc refere-se a um processo
e um conjunto para adicionar ou subtrair um nimerco ilimltado
de pequenae etapas de retardo ou incrementos para o fim de
compensar uma diferenga de fase e uma diferenga de fase entre
um relSgio local e um reldSgic de referéncia, e mails
egpeclficamente ac emprego de um processo e disgposltivo que

utilizam duas linhas de retarde em paralelo.

Cs sistemas eletr&nicos baseados em dados
convencionais atuais s3o todos baseados essenclalmente sobre
a presenga de um gerador de sinais de reldgioc local, a
frequéncia de reldglo.de qual controla o sistema local. De

manelra a ser suscetivel de trabalhar com o sistema local em

estado da
técnica
15 relagidc ao mundo extermo, & necess8rio genericamente.
glncronlzar o reldgio local com © mundo externo. Isto &
normalmente efetuado Lravando a fase do oscilador local com
determinada referBncia externa com o auxilio de um circulto em
anel de retengfio de fase de realimentagioc. Um dispositive
v 20 deste tipo & normalmente designado PLL (Clrcuito em Anel de
Retengdio de Fase). Sob este aspecto, © oscllador local pode
Fi I y
F 7
margem
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3cm 2a3cm




10

15

20

a5

b

gar um gecllader ozscllands livrameirte co uwn orcidaden gue
ntiliza um cristal ou tipo similar da elamento ressonador como
o alemento determlpador da £requéncla. Heste dltimo caso, o
aeclilador rebém a frefuBneia & a fase com um alto grau da
preacisfiic e atravEs de um paricdo de tempo mais longo, meamo
caso fFalhe a referBneim exkterna. f normalments utilizadeo um
detector de fage aplicraz uma tenpolic de contbrole analsgica a um
gpollador contzeolado por tensdc (VOO) ou um oscllador =
criatal conbreolado por tansdo [(VECD) .

De acordo oom O presente pontec de vipta ds
téfcnlcas, € poapivel compensar um retarde que B¢ exXpressa como
um erro de fase contra o reldglo local com o auxilic de uma
linha de retardo wvardivel. Por exemplo, o retards externo
indese]ado pode ser vompensads em virtude do retaxdo varifivel
ingerir um correspondents raetarde no gerador de pioales de
reléglo do sietema local, de modo a lgualar o erro de Fage. B
também fregquentemente geleclenads um retarde adicional fixo
juntamente com & retarde varifvel, desaa forma habilitande o
retardn werifvel a ser tornads menor. Todavia, isto ndo serd
provelbose quanda o retards 3 sar compensades pode aser
arbitrirle « variar amplaments com o benpo.

Bor exewplo, o US-A 4.B8B.6Eld apressotz um
dispositive a um processc para compensacide dlgital de cperag3o
do opecilador. Esta publicapdc se propde propoTclcopDar
allnhamenta de fase entre dols eginals de reldgio gue operam
praticamente & mesma frequéncia, ne gual um retarde digital
warifvel foxmece um ainal de reldglc corrigido cula fase =scs
alinhadsa com & fase do outro reldgiec. O US-A 5.079.5189

apresanta um circulto em anel de retencio de fase digltal para
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un grupo de porta lSgica, ne gqual o gldtégd pmephten m retardo
de fase determinads entre um slnal de entrada e um sinal de
aalds em wvirtuds de um cootador selecipnar um ponto da
derlvacio aproprlade numa llsoha de retarde. O relatdSric
deacritivg da patenta TE GB-A 2.236,223 apreseota um circalto
en angel de reteangdo de fase digital gimllar, gue tamk&m lnclul
uma linha de retardg derjvada goe produz un miltiplo da slnals
dm Adiferentes fasan, dos qualiep um sinal £ selecionado através
de um circultoc de pelegdo. Cutros exemplos desta téenica
utilizando nma linha des retardo de acordo com o pressnte ponto
da viata de técnicas me apresentam em cutroa documentos, tals
por exenplo coma nee US-A S5.012.098; US-A 4.735.985; & [S-A
£.677.648.

As sequinten vantagens a#8ac obtldas ocom a
técnica de seleciopar vtma solugdc digital em vez da spluglco
coovenclonal uytillzando um oscllader ocontroladn por tangic
(Voo

- Uma soluplc digital pode ser incegrada
facilmente em um clrcuito integrado especifico de ueusirle
{ASIC};

- Mecanismos monitores de erroc podem ser
facilmenta implementsdos am um Bistema digital & adlcionados
as peamo. Isto & majis diflicll nume solugdo anzxldgica, uma vezx
que & enktlo necesgd&ric medlr o slnal de controle analdSglico;

- Tha aolucke digltal & taothém genericaments
de constriclo male f8cll & de producic mals Edcil do que uma
golugXc analsSglcoa.

Unma deficidpncia cowum com bodas as soluges

da técnica antecziur coghecldas & gque problemas guorren guanda
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o retardo & alterade com o tempo 2 Lk Hraug tak gua < ratarde
gltua-pe na proximidade do mixime ou do minime retarde
possivel gue pode ser cbtide com a linha de= retardo wvarldvel,
Naquelag casas onde grandes variacSes no retardo ado
previstas, & nzvespirio inclulr na linha de retards um grande
intervalo de retardn que bhabllitard ¢ allohemento de fage
travada no cirenibte a ser facllmesnte mankido. For sua vezr, um
grands lntarvalo de refancio de fane desata tilpo rasgultars em
uma resclugdc de fase e/on precisSic de fame relativamente
Ineatisfatédria. Cmtro prooessa de auperar eata definldncia &
ineluir um clzeuito ligico que aasedurard a posaibllidadae da
saltar de wvolta, por =xemplec 27 em £aae abeoluta com a linha
da retardo s maise uvma vez Lravar o glrouitc em anel de
ratencic da fase sm algum pobbko ne centro da ragifio ajustfvel
da linha de retardo.

Un saltc de retoroo de um periodo (21} no
retardo n¥o £ krivial, uma ver gque o extenalo do papeo pode
variar grandemente enm diferentes exemplos do meemnc circuito e
pode, por axemple, ser da ordem de 0,1-02 na. AlEm dieso, um
deterninade periodo de tempo € necesadric para asaegurar que
a fame relativa colocida apés o salte da fase, e
conpequentenente deacontinmidades perceptfveis podem aer
previstas com necessldade ao praticar esta téomilea.

Exigts por coneeguinte necsdsidade por uma
goluclic simples para o problams de levar um oscllador a sagulr
flelmente a fase de um sloal de referSncla sxbternc cu internc
cula fase varia com o temps em miitor periodos intelros, poabém
enquanto preservando uma fase continua para o sinal de salda

de cocilador aem a ccorrinela de galtos de fape ou rranslentea
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De acordo com um processs & wn dispoditiveo de
acordo com a presente lnvencio, 4 criada uma possibilidade de
adiciocpar ou subtrair um pimarc jlimltadc de pegquenas stapas
gm retardo parm = da un sinal de reldSglc de um cescllador,
sendc utilizada uma linha de retardoc gue tem uwn nGmero
limitado de pequence slementos de retardo conectados em aérie
e o alnal £ derivadco aphHe un niamers de etapas de retardo
digitalmente aelacianfvel .

De acorde com um primeire obijetivo da prasente
1nvencs¥#a, urm atmero 1linitsads de etapas de dimernafio dada sdo
cbtldas em uma linha de retarde temporariamente comutandco para
outra linha de retarde, na qual esta temporfirla comebtagio
aptre linhas de ratardo & efetuada comutanda de uma 1inha de
retayde habilitada ou ativa para uma linha de retarde allohade
em fame inativa on desabilitads que fol regulada de forma gque
a linrha de ratardo inative tem wm retarde que &
convenisntemente malcr o menor gue o retarda da linha de
retards ativa por um periodn de rellglo, dessa Ecrma
hahilitande a famse da oacilader local eativel a ser mantida
continuanente meswo quando a fape do sipnsl de refer@ncia varla
continueamente, por wmxsmpls gue exists oocmebtantemeants uma
pequena dlfersnga de £ape entre 8 Eregulneclia de ocecllader
local e a frequincia deo ginal de refer8ncias.

Da acords com um saguwxds chjatlve da presente
ivveancio, apés tar comutade bamporariamente entre s linhag de
recards, a linha de retardeo gque era apntericrmente ativa toxna-

g pauglva e & preparada para a comitag#o tempordria sequinte
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entre ao ditas linhas de wma manelra céITescbhdernte anamntda a
fape male uma vez se altera a um grau gque a torna apropriasda
para maim uma vazr deslocar non tempa a linhe de retards em, por
sxeupla, um periodo de reldSglo porém enquantos mantendo
contfnua travamente do sinal de gafida da cacilader.

D= acordo com uma primeira concretizagio da
presente Invengdo, & ugado um conjunto de linha de= retardo
eonatitulids da duas linbas de reatardo asparadas tends poatos
de derivacic digitalments gslecicnfivels para cbter unma linha
de retards atlva & uma passiva pare alinbhamspto de EFrpe do
ginal emltido peale cpellador.

De mcordo com uma sequnds ocncerstizaciico da
pragante lovengdc, o conjunte de linha de retardo utilizado &
conatitufds de uma limrha de retards tende doies conjuntos de
pontos de derlvacic dlgltalmente ssleciconfivelis para obter uma
lipha de ratardn ativa = uma pappiva para allnhamento de fase
do alnal do cecilador.

A invenclo pavaard a wer descrita a waguic com
referfncia a concretizagSes tipicas de mesma e também com
referincia ace depephos apensos, nos gquala:

A figura 1 llustra um dlepoaltivae convencional
para aliphar a fase de um relSgio lopal, por exempls um
cecllador A cristal, cow uma referfncia sxrerna;

A figura 2 1lustra vm dizpositivo convencional
para alinhar a fase de um reldglc local com um retarda inkarnc
ipdegedadao;

A figura 3 ilustra um dippositive simpll ficado

construfde de acordo com a presgsnte lovengBo para alinhar
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continuameants um caciladar local com o Bl 1= dé dwas lrvhas
de retardo alternadas:;

A Flgura 4 llugkra um digpositive sinplificade
de acordo vom a presshte lpvenpdc para allohar continuamente
um oscllador local com o auxilic de uma linha de retardo tendo
docis pentor da derizmoloc mubtuaments independentes; &

& Eigura S5 & uma vieta sacquenatizads em blocoa
jlugtrande wuma apllicaglc que utiliza trés oconjuntos

octclladsres de acords oom A pressante lovencio;

A fiqura I € una viete ezgquenatizada em blocos
gimpllificads que llustra a compenaacio de faae de um caciladox
internc em relaglc a um sipal de referénola extermo gue &
cambém ahjeto de um retarde axterno, de acords com a téomica
anterlicrmante ococohecida,. Eate exemplo da tfconlca anterliormenta
conhecida presume gque o cscllador tenha, em principlo, a mesma
Erarmlnoia do =inal de referfnocia, Uma wvez que o clirmdts
conpensd sxclusivamente para erroe de fape. Ho casc Llustrado,
geri necegedrio mals ou mais tarde reajustar o rekbardo
varifivel com pelo metns mals o mAnaos Lm perfsds, de maheira
a2 nfic velr fora da gema de regulacio ou ajuzte da linha de
retardo.

A flogqura 2 & uma viata pequamatizads em blooos
gua llustra correspondentanepte a compensacao de fasg de um
ogcilader logal de acords com o mesmo princeipic daguela
iluatrade na figura 1. ¢ retards indeselado ocorre, por
axerplo, porgue o contraola de ralSgio normalmwnte reguer
baferizacioc {armazenamsnts traneitdrio) de manedra a poder

proporXcionar Lodoe o gircuites digltais sobre um cartdo ol
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1. ProcmAsa pAra pliphar & fampe da vm cacilador

de Zrequineia local eatdvel (2] cuja fase e fraguinclx diferem
de uma referfncia interna ou externa (1}, utilizendo 1m
comparador da fagm (8] =2 uma illinha da ratarde diglralments
iprremantalmente varifvel de modo a linha a feas do sinal do

opcllador de frequbncla local estdvel com a fage de freguéncls
de refsrBncia intarna ou axterna (1), garacierizado pelo faro

e \

comutar entre uma licha de recardo ativa (10, 11}

conter uma
Aric s wap 1 ess A
"caracierizado
e

s uhe linha 48 vetards inativa {11, 10) em aféris com o sinal
do oxcilador (2) gquande a linba de retarde atlva s aproxima
de peu limite de ajuste de fase, havendo em Fase abaoluta uma
difezrenga de preclssmente um pericde de relbglo intefrzro ou de
varios pericdos de relégio intelros entrea a linha de retardo
ativa e a ipativa, no qual ac comutar entre as linhag &
realizada uma troca de Fungio d= bEal manelta gque a lipha de
retardn ativa anterleor entlo copstlrcuird a linhse de retardo
inariws e 2 licha de retardo inativa anterior cocostituirf a
linha de retardo ativa até€ a2 ocasidc pa gqual uma oucra
conutagic & realizada, de manelra a obber um alinhaments de
famae incremental contfinuo ilimitadeo no sentido de rebardo do
sinal deo oecilador local (2) com a fase de referdnecia internn

ou axkEerpa (l): & por
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ajustar a Iinha dm retapdh isatita koo palo mence
mais ou menosa um periodn de reldgla do dito oscilador ([2)
guando a linha de retaxde ipariva se aproximar de limite de
sua faculdade reguladora de fage, de tal maneira gque a fane
reletiva da lipha de retards inative contipuard = colncidir
com a fmae ds salida da linha de retardo atlva.

2. Procmaso de acordo com a relfvindicacdo 1,
caracterizgdo peloc fato de utllizar duas linhas de retards
incrementalmente varifvel paralelas distintas (10, 11) rujos
retardes mutuamente relatives diferem por um wvalor gue
corrmeponde pelo menos a um parficdo inteirc A frequéncia do
osocilador.

3. Procemggo de acords com a relvindicacio 1,
caracterizads pelo fato de utilizar uma linka de zretardo
incremeptalmente varlfivel (15) gue inclut doie comjuntos de
pontos de derivagic culoe retardos mituamente relativea
diferem por um valor gue pelo menca corresponde a um perliodo
Inteiru da fragudncia do oscllador ([Z).

4. Dimspositivo para alinhar a feee do sinal de
um opeilador de fregudncia local 2atdvel com a fape de uma
fragquéncia de referfncia dada, compreendendo um cotnparader da
fage {5}, 16gica contadora e uma linhs de retardo digitalmente
Incrementalmente wvarlivel, pgaracteriecadn pelo fate do
dipposltive cutropelm lncluir um comparador de Ease adicional
{7) & um piremitc de gelagio (8], o clrcunito de salsgio rendo
controlade pala lSgica de controle {(4) inclulndo a logica
conkadora;

de gue a linha de ratards varidvel en sérle com

o oscllador (2) ser paralelamente dilvidida em uma primsira
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linha de retarde & uma fegunda liphz A= rothvls que cikw o
auxilic do comparader de fage adlaiopnal (7} produz o mesmo
retardo de fase relatlva, oo qual a primelra linha de retardo
E colocada numa mexdal idade ativa pelo cirouito de aelegdo ao
pasEc gue a segquoda linha de retardo toroa-ge inativa = a
linha de retardo inative obber uma fape absolurs sme difara am
maie cu mence um periodo plenc ou virloes perlicdos plencs da
frequincia de cacilacda do oscilador {(2); =

de gque o clroulbo de selegiio emltir o =inal da
ljnha de retarde que fol coloeada numa meodalidade atlva,

5. Dlspoeitive de acorde com a relwinddcacl#s 4,
caracterisade peleo fate da prlmeira e segunda llinhas de
retardo conmpresnderam duas linbap de retarde lncrementalment =
varlévels diatintas « mutuamente peparadas {10, 11}.

6. Disposltivo de acordo com a relvindicacio 4,
caracterjzads pelc fato das primeira & sequnde Linhaa de
retarde varxifvel serem conetltuidar de umz (onica lipha de
ratardo increnentalmente varldval {15} gue ipeluj dols pontos
de derivacis mutuamente separdveis e controldvelas.

7. Dliaposltivo de acordo com a reivindicagdo 5
rm b, caracterlzado pelo fato do diapositivo com a exclusic de
um clewente resvonzdor para ¢ oogllador {2}, de preferfacla um
cristal de quartzo, formar um mSdulo de cirrulto inteqrado.

B. Dipposltive de acordo com a relvipndlcaglo 5
v 6, garacterizado peloe fato do disposlibive inclusive um
elementa resscnador, Ae preferdncia um cristal de quarkzo,

prara ¢ oscilador {2} fommar uw nddulo LSI.
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Patente de Lovengdo "FROCESSO E DISPOSITIVO BARA
ALINHAR A FASE DE UM OSCILADOR DE FREQUENCIA LOCAL ESTAVELY,

De acords com a pregente lovencl®o, um nifimero
1limitads de etapas ou incrementos Jde dipensio dada sido
ochtidog «m umna linha de ratards para salinhapento ds fase de,
por exexplo, o s8inzl ds um gacilador a oriptal (X4
transitoriamente comitandc entre duas linhas de zretardo
pAralalag. Uma linha de ratardo opera coms dma limha da
rerardo ativa ou habillitsda a0 paspgo gue a oubkrae linha £
dagabilirada ou inativa. E agaegurede ao mesns Eempo que a
llnha de retarde inatlva produs um inzl gue tem a mesma fass
ralativa gue & linha de retarde mtiva, epta Lasae abeoluta
diferinds por N »® 2v, ende H & um nfimars inteira pomitive oo
opegative dlfarente de zero. © progesse inventilvo B o
dispogitivo 1nventive habilitam m linhe de retardo ativa a
operar conastantements dantrs de sua faixa de regulacho & a
Fase do omcllador local pode ser mantida continuamente travada
com a fage do ainhml de referfncis. 0 dispositivo invencive
também inclul um oecllador (2!}, um comparador de Ease {5} e
logloa contadora [4) 8 um cutro comparador de fassa {(7) & un
clronica de selacin () para peleclic de minal daguala dap duas=
lirhag de retardo paralelas {10, 11} gque fol colocada na aua
nodalidade atlwva.
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