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Victory Boogie-Woogie
Piet Mondrian (1942 - 1944)







A primeira década... (1994 - 2001)

Mosaico Landsat 5 TM (23 cenas) para o Estado de Goias,
referente ao ano de 1993 (composicao colorida RGB / SWIR1, NIR,
Red, processada pelo Lapig na plataforma Google Earth Engine)
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LAPIG: consolidando propésitos e referéncias...

- Monitoramento biofisico ambiental;
- Funcionamento e estrutura de paisagens naturais e antropicas;

- Cobertura e uso da terra: mapeamento, organizaciao e dinamica territorial.



Principios, metas, referéncias...



Principios, metas, referéncias...
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Uma historia recente...

The Blue Marble, foto tirada pelo gedlogo Harrison "Jack" Schimitt, a
bordo da Apollo XVII (7 de dezembro de 1972) (NASA AS17-148-22727)



Uma historia recente... e rapida...

The Blue Marble Next Generation - MODIS (setembro, 2004)
composigao colorida “natural” (NASA Earth Observatory)




Uma “constelagao”
em uso...







Uma “constelacao” “aérea” em uso..




UFG - Campus Samambaia (marco, 2015)
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LAPIG ("drone")




UFG - Campus Samambaia (agosto, 2008)
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Google Earth (GeoEye-1)




UFG -.,CampUS 'Saina’mﬁ'.aia (maio, 2017)
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MODIS operandi....

LAPIG

-

2003



LAPIG: criando referéncias...

cr PRESIDENCIA DA REPUBLICA
» CASACIVIL
«/ CENTRO GESTOR E OPERACIONAL DO SISTEMA DE PROTEGAO DA AMAZONIA
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INFORMACOES DO ORGAO 10 0 10 Km Remetente: Luis Inacio Lula da Silva
Nome do Técnico: B Gestor: Hélio da Silva Madalena
Jurisdig@o: .
Data da Visita: LEocala 1:900.000 INFORMAGOES DA AREA
Procedimentos: Localizagdo: 52°00' W 05°45'S
i ! | Municipio: Séo Felix do Xingu - PA
= < Desmatamento Total (2002-2003): 11.150 ha

Numero de Areas Desmatadas: 23
Imagem de Satélite : MOD13Q1
£ Data: Setembro de 2003

Outras Informagdes:
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SIAD - Sistema Integrado de Alerta de Desmatamentos



Bioma Cerrado
Estratégico & Ameacad

Amazonia

Caatinga

‘ Cobertura / uso da terra
Agricultura

@ Corpos hidricos
) Areaurbana

Pastagem

Mata
Atlantica

Florestas plantadas
- Vegetacao natural

Cerrado “TerraClass", 2013



Alertas de desmatamentos para todo o Cerrado...
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Uma histoéria recente... e rapida...

EH| m earthengine.google.com
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A terceira decada na UFG (2011 - até os dias atuais)
Em busca da maturidade académico-cientifica

Mosaico Landsat 8 OLI para o Brasil
(combinado a imagens de relevo
sombreado SRTM), referente ao ano de
2016 (composicéao colorida RGB / NIR,
SWIR1, Red, processada pelo Lapig na
plataforma Google Earth Engine)



Pesquisas em curso...
Novos mapas anuais de pastagem para o Brasil

Classificagao automatica supervisionada
(abordagem probabilistica)

1000

.
A .
400 || |
” .I'I Ill.._
4

Millions of pixels

Million of Pixels

Pasture probability

' ' Train the random forest algarithm
. %7‘/ 1
.= t_ﬁ *fi 'L ST Won conmrBong
-]- .F-f?—‘ -/f- féj 0
~ 60% 70% 80% 90% 100%




Pesquisas em curso...
Entendendo o potencial e os limites das pastagens brasileiras

Lotacao bovina atual (2015) Lotacao bovina potencial (2015)

0.97 UA/ha
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Pesquisas em curso...
Entendendo o potencial e os limites das pastagens brasileiras
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Brazilian biomes

Deforestation Arc
MATOPIBA

States of Brazil



Pesquisas em curso...
Buscando o equilibrio entre producao e conservagao...
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Buscando o equilibrio
entre produgao e conservagao...




Buscando o equilibrio
entre producao e conservagao...




Periodo sabatico (posdoc, 2011 @ Center for Space Research)

UT at Austin

Cerrado biome

------

LIDAR Campaigns (2a - 3k)

®  LIDAR points




Uma historia recente... e rapida...




Uma historia recente... e rapida...

THE SWARM COMETH

Small, light and cheap satellites could transform Earth observation.
How they measure up to their larger brethren:

'

Im
DOVE SKYSAT LANDSAT 8 WORLDVIEW-3
Operator: Planet Labs Skybox Imaging NASA DigitalGlobe
Number of satellites*: 32 24 N/A N/A
Weight: ~5 kg ~100 kg 2071 kg 2800 kg

Instruments: Optical and Optical and near- Multiple spectral bands  Multiple spectral bands
near-infrared spectral bands infrared spectral bands

Spatial resolution: 3-5 m ~1m 15-100 m 03-30 m¢

1 instrument Dependng on spect




e rapida...

Uma historia recente...

Start ups

& remote sensing...
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Uma historia recente... e rapida...
& novos modelos de negoécios...
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Planet Explorer Beta

1 Month Basemap - Visual imagery stitched together v
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Uma histoéria recente... e rapida...
& novos modelos de negocios...
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Uma historia recente... e rapida...
& novos modelos de processamento de dados...

Machine Learning

&by — 1737 - Il

Input Feature extraction Classification Output

Deep Learning

& — 37 — Il

Input Feature extraction + Classification Output

Algoritmos Big Data CPU/ GPU



Uma historia recente... e rapida...
& novos modelos de processamento de dados...

bl
W SRS  3rd layer
' “Objects”

{ 2nd laver
™ “Object parts”

1st layer
“Edges”

Pixels




Uma histoéria recente... e rapida...
& o LAPIG frente a tudo isto...

Arquitetura

Salade Aula Storage
Al A25 Acqua (24 hds) Terra (11 hds)

=

Switch —
10/100 Mbps L

. ¢ +] Switch Gigabit

[Switch Gigabit | ~ 3] Switch Gigabit

Sentinel Landsat Cbers  Rapid Eye

Outras salas do LAPIG X
» Sala de Servidores

‘TITTIT

=
| IDados 01 (ACQUA)

'I.l IIII IDados 02 (Terra)

-I | ITEMP (CBERS)



Uma histoéria recente... e rapida...
& o LAPIG frente a tudo isto...

Arquitetura

Plataforma

Server 1 Q O O Server n

xR 2
' Scheduler |
API Plataforma
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Sao desidério - BA










Histérico de indice de
vegetacao MODIS (NDVI)
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Histérico de indice de
vegetacao MODIS (NDVI)
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Proatividade na busca por recursos...

@ @ CNPq €% FAPEG
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.
MCTluseews  FlNE P i
INOVACAO E PESQUISA
GORDON AND BETTY
MOORE (@ mewonto san
IBRD « IDA | WORLD BANK GROUP

FOUNDATION

>> 6 milhoes de reais nos ultimos 16 anos...



Proatividade na busca por parcerias...

SECRETARIA DE ASSUNTOS ESTRATEGICO$
PRESIDENCIA DA REPUBLICA
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Lideranca em 19 projetos de pesquisa inter-institucionais

() OBSERVATORIO DO CLIMA



LAPIG.IESA.UFG.BR
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Home | Lapig _ Pesquisa ~ Ensino e Extensdo ~ §| Produtos ~ Sala de imprensa ~ Fale conosco ~

PASTAGEM oes

Mapa interativo Lapig na midia Publicagoes Projetos Pastagem.org Lapig na Escola
Novos dados e ferramentas Noticias
N EWS 05 Dezembro 2016 16 Maio 2017
AL Melhoria na ferramenta de “Séries Temporais” '\‘ 83 Superintendente Executivo de Agricultura visita
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Geographic Coordinates
| Biomes of Brazif
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4 Base Map
) Google Satellite
Google Roadmap
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" Bing Satellite
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Time Series Analysis - Vegetation Index - MODIS
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Territorial Information Analysis

Mato Grosso X Consult
Results

Queréncia - MT G &%
Information Value
@ Mean Slope 321%
v B Toal Area 1.800.538 ha
[ @Annual Crop (2014) 225843 ha
L Cotton - Map (2014) No info
g Cotton - Planted Area (2014) 974 ha
+ B Cotton - Production (2014) 3.896 ton
[ E Cotton - Production Value (2014) 6.626.000 RS
L g Cotton - Average Income (2014) 4,00 ton/ha
Permanent Protection Area No info
! g Legal Reserve Area 46.242 ha
[ @Rural Seitlements 74332 ha
L g Environmental Assets 24.447 ha
@Land Basis (INCRA) 32.702.841 ha
! g Cattle - Slaughtered (2006) 853 cbgs
» B Cattle - Herd (2014) 97.137 cbgs
Sugar Cane - Map (2014) No info
5 Sugar Cane - Planted Area (2014) 50 ha
! g Sugar Cane - Production (2014) 1.500 ton
[ E Sugar Cane - Production Value (2014) 68.000 RS
L g Sugar Cane - Average Income (2014) 30,00 ton/ha
g Traditional Communities No info
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Programa de Pesquisa em Pastagens
O nosso mais importante "asset"
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